
108年度工業局
複合材料產業循環推動計畫

執行成果



分項一：複合材料產業資源循環製程與技術輔導

(一)複合材料產業技術輔導
1.推動複合材料技術平台

陸、計畫執行內容

海洋回收再生耐隆混煉改質技術平台



計畫緣起

到2050年，世界各大海洋中的塑膠垃圾總重量將超過海中魚類。據估計，每年有1,270萬

噸的塑膠垃圾流入海洋，目前海洋中有超過1.5億噸的塑膠垃圾，而其中尼龍佔了10 % (資

料來源:工研院產科國際所) ，建立海洋尼龍廢料(漁網)回收與改質技術迫在眉睫。目前國內

外的耐隆回收產品主要為紡織原料，並無具有高值化特色之車用／工業用／電子產業用之高

規產品。

計畫重要性

國內業者應於上游原料或中間相關產品找尋機會及切入點，如透過再生尼龍擴鏈／增韌改

質技術平台，以建立差異化／獨特性等特色之石化高分子樹脂產業價值鏈，開拓在民生、

電子、汽車等產業之高值化產品。預估將促進相關產業產值將超過新台幣10億元。

技術應用推動平台海洋回收再生耐隆混煉改質技術平台

1.熔融混煉螺桿設計
2.機能性改質添加劑

熔融改質
製程設計
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1.合膠配方組成設計
2.微相型態操控技術

高性能再生尼
龍材料

1.射出成型加工
2.流變特性操控



成果說明

本計畫已完成回收尼龍6與尼龍66之性質分析，包含機械性質、熱性
質與流變性質分析，並整理擴鏈改質配方種類及建立小量混煉與雙螺
桿混煉押出製程。

透過導入包含Epoxy type、Anhydride type、Bisoxazoline type等多
官能基擴鏈劑組成配方，並探討固定添加比例(2phr)下，不同改質劑
種類對於rPA66之物性影響。

環保改質尼龍材料(rPA66-1-An2-2)展現極佳的可加工
性質，可滿足大部分射出成形需求。

遠洋漁網

清洗/減容/造粒
擴鏈反應押出製程

齒輪射出加工驗證



分項一：複合材料產業資源循環製程與技術輔導

(一)複合材料產業技術輔導
2.複合材料技術研發與輔導

陸、各分項計畫說明

再生循環海洋廢塑膠材料及
應用研發技術輔導



1. 計畫緣起

計畫背景與依據-廢塑膠材料之全球市場分析

 隨著全球經濟發展與世界人口增加，塑膠廢棄物仍以每年6~8%的速度增加。目前
全球塑膠的回收速度比不上產生的速度，以保麗龍為例，大量應用於海洋漁業(如
蚵架、浮筒、救生衣、保鮮容器等)，一次性的塑膠產品也無法回收。

 聚苯乙烯常被用來製作泡沫塑料製品，並可以和其他橡膠類型高分子材料共聚生成
各種不同力學性能的產品。由於其質量小（特別是發泡型）、殘餘價值低，無法經
由生物降解及光分解進入生物地質化學循環，因此不容易循環再生。

 根據統計，全世界僅有16%的廢棄塑膠被回收。因此許多廢棄塑膠流向海洋，據
統計，全球每年約有1,270萬噸塑膠垃圾流進了海洋(資料來源:工研院產科國際所)
，台灣為海島國家受到洋流影響(親潮與黑潮交會處)，美麗海岸受到廢塑膠與塑膠
微粒污染。

全球廢棄塑膠處理方式蚵架
浮筒、救生衣、保鮮容器…



2.執行工作內容說明(1/2)

海廢循環經濟-清運、處理與再利用實景

產出r-PS塑料

運抵高雄港



2.執行工作內容說明(2/2)

海廢r-PS脫揮純化製程建立

Butyl acetate



藍圖項目名稱:
高耐衝擊

聚苯乙烯材料

→材料配方調控與改質
衍鋐機械
發展耐衝擊配方設計技術，符
合下游應用所需。

元件材料

產品元件

終端應用產品

 3C產業:再生循環海洋廢塑膠材料及應用研發技術輔導

高值化發展重點
高機能廢塑膠循環再生樹脂開發，促進石化產品轉型升級。
發展高耐衝擊聚苯乙烯材料及精密加工技術。
提升泛用石化產品進入環保高值化應用，提升產業
競爭力。

預期效益-完成3家廠商參與
•促成投資 3億元以上
•增加產值 10億元以上
•提升附加價值率25%以上

→ 循環再生聚苯乙烯原料
齊輝科技
發展循環再生聚苯乙烯材料，
符合3C元件需求。

→高耐衝擊聚苯乙烯射出成型
光寶科技
依據下游應用提供相關規格
與產品驗證。

→3C電子產品外殼

籌組關鍵材料研發聯盟
3.技術輔導案概況



補充說明



https://www.cw.com.tw/article/article.action
?id=5095396

天下雜誌/工商時報報導光寶科技將導入回收保麗龍至鍵盤產品

https://m.ctee.com.tw/livenews/aj/chinatimes/

20190905003800-260410

https://www.cw.com.tw/article/article.action?id=5095396
https://m.ctee.com.tw/livenews/aj/chinatimes/20190905003800-260410


光寶科技以海廢保麗龍主題勇奪2019德國紅點大獎



分項一：複合材料產業資源循環製程與技術輔導

(二)複合材料產業技術規劃推動與管理

陸、各分項計畫說明



提案
規劃

簽約
執行

控管
督導

結案
成果

(二)複合材料產業技術規劃推動與管理

1. 從藉由拜訪相關複合材料產業製造廠商及召開循環經濟材料項目盤點會議
，讓各方專家及學者與業者進行意見交流與深入探討，進而連結在地產業
，推動國內廠商朝循環經濟材料新產業發展、技術自主、產品成功驗證的
商業化目標邁進，進而連結在地產業，加速提升產品綠色價值與延長產品
生命週期，強化資源生產力與循環利用率，以落實循環經濟之理念。

2. 配合工業局政策辦理產業推動、計畫執行相關活動及局內臨時交辦事項。

(1)計畫執行、經費運用、內部管考、外部諮詢、計畫管考和績效評估等，
透過評估適時修正，以確保計畫目標的達成。

(2)掌握分包計畫、分項計畫目標，除了定期舉行內部計畫會議與管考外，
計畫主持人亦定期進行計畫內進度查核，隨時了解計畫進度。

(3)配合局內政策規定，辦理計畫內臨時交辦事項。



(二)複合材料產業技術規劃推動與管理



分項二：纖維強化材料產業資源循環製程與技術輔導

(一)纖維強化材料循環再生技術平台

陸、各分項計畫說明



一 纖維強化材料循環再生技術平台

 背景：產業需求與問題

我國碳纖維產能8,000噸/年以上，應用於汽車、運動休閒、民生領域市
場，每年碳纖複材廢棄物高達3萬噸以上，極需推動國內複材產業關鍵永
續發展。

全球航太換機潮、汽車輕量化、綠色風電以及輕量化市場帶動下，碳纖
維使用量會逐年攀升，預計至2020年碳纖維需求量可達13萬噸，而且在
CFRP複合材料製造過程中，大約會產生20~30%的廢棄物(邊角料)。

國內複材業者所使用之材料，多屬熱固型複合材料，不僅無法回收再利
用、處理代價高、汙染危害大，環保業者望之卻步，須補足國內複材產
業價值鏈。

 目標：開發回收纖維新應用健全回收體制

透過碳纖維循環再生技術平台，完整建立碳纖維循環再利用技術，達到
零浪費、零廢棄、零污染的目標，讓熱固碳纖廢棄物轉換為輕量化熱塑
碳纖複材產品，應用於運動休閒、民生等產業之高值化產品，進入永續
材料循環應用體系。預估將促進相關產業產值達新台幣1億元以上。

回收纖維表面仍有樹脂殘留等問題，因此需從技術到製程全面升級，讓
碳纖維回收效率提升、製程能耗降低，藉此大幅度提升碳纖維再生應用
價值。



分項二：纖維強化材料產業資源循環製程與技術輔導

(二)纖維強化材料循環製程與技術輔導

陸、各分項計畫說明



• 克服熱固碳纖產品無
法回收之障礙，取得
具環保議題之回收碳
纖維。

• 製程多樣化，於輔導
業者處評估製粒、押
出、模壓及射出…等
製程。

• 特殊紋路滑雪板載具
，吸引具環保意識消
費者目光。

材料本土化、成型快速化、產品高值化關鍵技術
技術整合/產業升級/

價值大幅提升

• 低能耗微波加
熱應用於纖維
複材樹脂裂解
，在溫度控制
下回收纖維上
帶有部份官能
基團，可提高
後續應用廣度
。

• 協助T公司開發回收纖維補強塑料，可應用於熱壓與射出成型技術，降低原物採購成本NT$50/Kg，增加
產品環保訴求，提昇公司市場競爭力，促進投資新台幣 200萬元，增加產值1,000萬元。

• 開發回收纖維多樣用途，於N公司押出產品以回收纖維補強材做為多層板的補強芯材，預計增加進料系統
投資500萬元，增加產值3,300萬元，輔導廠商合計增加產值約1億元。

複材纖維回收技術產業整合，開發再生纖維應用價值

(2)產業效益

急冷急熱模壓製程 回收纖維再製滑雪板

(二)纖維強化材料循環製程與技術輔導


