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簡報大綱

生物經濟與生質材料之範疇

工業生物經濟的定義/分類

國際生質材料的種類與規模

綠色產業內廠商的合作模式

生質化學品的主要市場驅動力量

頁岩氣趨勢對生質產業的影響

C3/C4/C5建構化學品的發展狀態

台灣生物經濟產業現況

資料來源：工研院IEK(2016/09) 2
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生物經濟之範疇

註：醫療服務產業包括醫療院
所服務、長照服務、生活照護
服務。
資料來源：DCB，行政院科
技會報辦公室、經濟部工業局
，農委會，衛福部。

為避免重複計算產值，在估
計時將扣除與製藥、醫藥生
技與醫材之重疊部分

依現值總計數據，
台灣在2013年的生
物經濟產值約為

2.09兆元新台幣

2009年生物經濟產

值 為 1.71 兆 ，
2009~2013年我國
生物經濟之年平均
成長率約為5.16%

健康
(10,015億)

製藥及
其服務

（777億）

醫療器材
及其服務
（849億）

醫療服務
（8,389 億）

工業
(6,160億)

化學/材料
(70億)

能源
(35億)

環保

(30億)

食品
(6,025億)

農業
（4,810億）

農產

(2,305億)

漁產

(1,001億)

畜產

(1,500億)

林產

(4億)

產業化 服務化 國際化

BTC
藥品產業
化
醫材產業
化

BTC
健康照護產業

BTC
農業生技
產業化

2016-2021

安心 健康 幸福

台灣生物經濟

3資料來源：中經院(2015/02)
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工業生物經濟的定義/分類

4

次領域 定義及分類

化學&材料
包括生物基化學品、生物基材料、生物精煉
製程與助劑、木質纖維再利用等

能源
包括沼氣運用、生質電力、生質醇類、生質
柴油drop in biofuel、生質燃料、微藻能源
等

環保
包括生物污泥減量與能源運用、低耗能生物
處理技術開發、環境生物製劑、環保檢驗試
劑等

生物經濟在工業領域由所有生物科技上的科學與研究所引導而生的所有經濟活動的
定義為「生物科技的技術與研究在工業應用上所引發的相關經濟活動」均隸屬生物
工業經濟領域的範疇

生物工業經濟的產品主要從產品生產或應用的領域來區分，分為三大區塊，包括(1)

化學&材料應用與產品(2)能源應用與產品(3)環保相關應用與產品

資料來源：工研院材化所, IEK(2015/02)
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全球綠色化學品的產能

 在已公佈的數據上，產能較高的化學品是甲醇/二甲醚，複分解油和乙烯

 未來已有計畫量產的生質化學品以生質醇、生質烯烴和生質油為主

 目前約有58％的計畫項目採用玉米、蔗糖、葡萄糖或植物油等第一代生質原料為進料；其餘42

％使用纖維素、木質素等第二代生物質或其它特殊原料作為進料

資料來源：工研院IEK(2012.09)資料來源：工研院IEK(2016/09) 5
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全球生質塑膠的產能

6資料來源：工研院IEK(2016/09)
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綠色產業內廠商的合作模式

 生質產業的發展廠商包括食品/飼料商、酵素開發/生技商、油品商、藥物廠、化學廠、材料廠等

 材料廠商主要以其核心能力，如發酵、純化等化工製程為發展重心

種植 採集/運輸 前處理(破碎/水解
)

發酵

食品/飼料生產商 酵素開發/生技商

純化 產品銷售

油品/通路商

化學品/材料/食品/營養品/藥品製造商

廠商具在地化、規模大特質
(土地權、水權、農民契作)

廠商資本規模小、技術應用層次高 全球性通路廠商

資料來源：工研院IEK(2015/02) 7

http://www.globalbiochem.com/html/index.php
http://www.globalbiochem.com/html/index.php
http://www.novozymes.com/
http://www.novozymes.com/
http://www.verenium.com/index.html
http://www.verenium.com/index.html
http://www2.dupont.com/DuPont_Home/en_US/index.html
http://www2.dupont.com/DuPont_Home/en_US/index.html
http://www.cnpc.com.cn/cn/
http://www.cnpc.com.cn/cn/
http://www.natureworksllc.com/
http://www.natureworksllc.com/
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生質化學品的主要市場驅動力量
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原油價格

各國法令

規範

產品安全的

市場需求

原油生產消費市場狀況

頁岩氣產業趨勢

溫室氣體減排

減用一次式塑膠產品

室內空氣零甲醛、VOC

食品容器無可塑劑

清潔用品無環境賀爾蒙

洗衣劑無過敏源

8
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頁岩氣趨勢對生質產業的影響
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資料來源：工研院IEK(2015/02) 9
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建構化學品(Building Block Chemical)概念與種類

資料來源: T. Werpy and G. Petersen, DOE,  2004

資料來源：工研院IEK(2015/02) 10
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3-HP Acrylic acid SAP

目標市場

3-HPA

生質C3化學品

Sugar

Modified Starch

SAP

生質C3化學品的產業價值鏈

Gycerol 環氧氯丙烷 Epoxy
生質
油脂

11
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生質C4化學品的產業價值鏈

Sugars
Succinic 

Acid
PBS

(Polybutylene Succinate)

1,4-BDO Isobutene

 Green Biologics

MSW
(Municipal Solid Wastes ) 

NBA
(Normal Butanol)

 Global Bioenergies and Synthos 

Renewable 

Feedstocks

Butadiene

Rubber

 Myriant

 Reverdia

 BioAmber

 Purac

 Genomatica

malic acid

 Novozymes & Archer Daniels Midland (ADM)

Favour

Enhancer  Cobalt Technologies 

Isobutanol

 Gevo/BASF, DuPont, Tate Lyle 

Nylon

量產

研發

資料來源：工研院IEK(2015/02) 12
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生質C5化學品的產業價值鏈

Renewable 

Feedstocks

Isoprene Rubber

 Michelin, Amyris, Braskem

CPL/HMDA/

Adipic acid

Paraxylene

BTX

 Genomatica

 Renmatix, BASF

 Virent, Renmatix, Coca-Cola

 Anellotech

FDCA

 Avantium, Polytype

PEF

Nylon

PET

資料來源：工研院IEK(2015/02) 13
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台灣工業生物經濟產業現況
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• 資料來源：能源局、工研院IEK、生質材料協會(2014/12)

台
灣
生
物
經
濟

工
業
應
用

化學/材料

能源

環保

70億元

 生物處理/biomass能源化
— 生活污水：570萬m3/d，產值約20億
— 工業廢水：270萬m3/d，產值約6億
— 廢棄污泥(80 %含水率)：6,500 ton/d，產值約4

億

國內市場規模
(2013年)

能源：35億元

30億元

約135億元

 PLA

—年需求量8,000噸，下游製品的產值約11.2億元。

 Bio-EG

—台灣綠醇年產13萬噸，產值約33億元。

 環氧大豆油(ESO)

—長春2萬噸、南亞2萬噸、聯成1.7萬噸等，合計產
能約5.7萬噸，產值約20~25億元。

 纖維(咖啡紗)…

生物產品項目
市場成長因素

(2020年)

 地方縣市政府以行
政法管理食品包材

 國際汽車/紡織生
質產品消費市場逐
漸開啟

 歐美消費者重視產
品碳足跡

 國內因出現多起食
品添加劑毒害問題
，無毒產品市場興
起

 廢食用油管理步上
軌道，帶動生質柴
油生產

 生質柴油/生質酒精/生質丁醇/RDF/沼
氣
—生質柴油：2013年產量達13萬公秉，生質柴油

全面添加(2%)後，產品年產值估計約30~35億元
。

 國內家庭污水因衛
生下水道鋪設逐步
普及，處理需求增
加

 工業廢水中無機鹽
成份將列入處理項
目，帶動處理需求

資料來源：工研院IEK(2015/02)
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簡報完畢，謝謝聆聽!
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劉致中 資深研究員

perryliu@itri.org.tw

03-5912407


