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汽電共生（Cogeneration, combined Heat and Power）

• 在以煤、油與核能等作為燃料的熱電廠中產生熱能與高溫，利用鍋爐製造高壓水蒸

氣來推動渦輪機與發電機產生電力，但過往最終剩餘的高溫水蒸氣會經過冷卻塔或

煙道器排出至自然界或循環再利用。

• 但而在汽電共生的系統中，利用熱機同時產生可用之電力與熱能，達到能源供給的

目的。系統是將這些含有熱能的水蒸氣供應有需要的單位、產業使用（像是溫水游

泳池、或是鋼鐵、石化、玻璃業者的熱能來源）。

• 純粹的發電其能源效率為40％，但若是汽電共生的能源效率則可以達到80%。

• 簡單來說，用作發電的蒸氣其熱能是不能完全轉化成電能，許多能量會保留在剩餘

蒸氣中。但透過設計規劃，將回收的熱蒸氣再利用，是可以合理加熱需要熱能的設

備，將本來熱蒸氣更有效運用，提高效率，減少能源耗損。

汽電共生能源效率更高

能源小百科

汽電共生是以熱能產生電力同時供應熱源，燃料現以煤炭、天然氣或是燃油為主，並不

列為一種綠能。但是其產生的高能源效率，與供應所需之熱蒸氣、熱水，可大幅度減少

額外再消耗電力生產熱源的模式。所以在規劃設計得宜下，可減低環境所受之衝擊。
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先發電式－熱能先用於發電
適用於中溫製程產業

後發電式－熱能先用於工廠
適用於高溫製程產業

產生高溫水蒸氣

鍋爐
產業工廠

鍋爐高溫蒸氣用於生產製程
冶金、玻璃、水泥等產業

高溫蒸氣

剩餘蒸氣

2

3

電力電網

轉化之電力連接
可回供應工廠
或併入電網

4

剩餘蒸氣驅動渦輪機
熱能轉化成電能

渦輪機與發電機

Steam

電力

高溫蒸氣

高溫蒸氣驅動渦輪機熱能轉化成電能

渦輪機與發電機
2

中溫蒸氣電力

產業工廠

產生之電力與剩餘蒸氣
回供應於生產製程

食品、化工、造紙產業

餘熱發電

剩於蒸氣可再用於發電
再回供工廠或併入電網

剩餘蒸氣

3

4

Steam

1

以此二模式為主，再延伸發展
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• 汽電共生廠扮演工業區中的能資源中心，提供電力與高溫蒸氣給周遭工廠。而工廠

可在先期的規劃與設計下，充分運用熱蒸氣或是副產物，再次提供自廠或其他工廠

所需要的各項能源，以下為我國知名石化園區運用汽電共生的實例。

能源中心

工業區汽電共生廠！

正丁醇廠

吸水樹脂廠

25萬度電／日

41K 蒸汽30噸/時苯乙烯廠廢熱發電
回供自廠

4900度電/日

汽電共生廠

能源中心

傳統工廠中會在製程中設置鍋爐提供熱源。在上述範例中，汽電共生廠取代苯乙烯、

正丁醇與吸水樹脂廠中的鍋爐，供應所需要的熱源，也提供了電源。所以，工業區

中減少使用煤炭、天然氣或是燃油，達到降低整體工業區的空污，同時也滿足工業

區的電力供應，此時發電廠即可專供給民間用電。

減少燃料，減碳減污



固定污染源排放標準有規定再連續監測的狀況下，可透過不透光率的標準來判定

是否為黑煙（固定時間內不透光率大於20%）。另煙囪內的連續自動監測系統中

包括不透光率監測儀、排放流率監測儀、監測數據收集與處理電腦，透過連線主

管機管，可全天候隨時知道排放狀況，並記錄追蹤。
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白煙＝水蒸氣

• 汽電共生廠所排出的白煙，與火力發電廠以及工廠鍋爐相同，都是水蒸氣，就像家

中燒煮開水後散出的白煙。

• 各廠的鍋爐燃燒燃料（煤炭、天然氣與燃油）後之煙氣，再排放之前會採濕式脫硫，

將各式污染物降低至標準，此時煙氣會伴隨著大量過飽和水蒸氣排出。在煙囪頂的

的溫度大約為55℃，過飽和水蒸氣遇到大氣快速冷凝，形成大量細微水滴飄散至空

氣中，就是常見的白煙。

白煙、黑煙
• 煙囪排出之白煙可能在不同的角度下，有可能出現黑煙的情況。這是因為不同角度

的光線照射，就像是拍照時的面光和背光的原理相同，雖為同一物體，但是明暗、

深淺不同（如下圖小鴨）。當發現疑似黑煙時可以先以不同角度去觀察，再下判斷。

背對光線
小鴨較黑

面對光線
小鴨較白

法規小百科

=



敬請指教，分享意見

PIPO

石化產業高值化推動專案：楊立群
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